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Uitwerkingen hoofdstuk 12 deel vwo A  3
De binomiale verdeling en de normale verdeling
1.

a.
P(eerst 2 keer 3 en dan 4 keer geen 3) = 
[image: image101.emf]5

gem. = 5,3

sigma(gem) = ?

opp. = 0,02

 ≈ 0,021

b.
P(3 , geen 3 , 3 , 3 keer geen 3) = 0,4 . 0,6 . 0,4 . 0,63 ≈ 0,021
c.
Dat gaat op 
[image: image2.wmf]6
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 = 15  manieren.
d.
P(precies 2 keer 3) = P(2 keer 3 en dus 4 keer geen 3) = 
[image: image3.wmf](
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 ≈ 0,311
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a.
X is aantal keren wit.   P(X = 3) = P(3 keer wit en 7 keer geen wit) = 
[image: image4.wmf]37
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≈ 0,155

b.
X= aantal keer rood.   P(X = 5) = 
[image: image5.wmf]57
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≈ 0,191

c.
X: aantal keer blauw.  P(X = 11) = 
[image: image6.wmf]119
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≈ 0,160

d.
P(5 keer bl. en 3 keer ro) = 
[image: image7.wmf]53
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≈ 0,065
e.
P(8 bl. en 5 ro en 3 keer wi) = 
[image: image8.wmf]853
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≈ 0,054

3.

a.
P(5 keer 1e opslag is in) =  
[image: image9.wmf](
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 ≈ 0,234
b.
P(n,n,in,in,in,in) = 0,452 . 0,554 ≈ 0, 019

4.
14 goed ( 7 punten. Nog nodig 2 punt dus nog 2 vragen goed van de overige 6. (
P(2 goed bij n = 6) = 
[image: image10.wmf]24
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 ≈ 0,297
5.

a.
Eerst 2 rode knikkers pakken ( zonder teruglegging. P(2ro) = 
[image: image11.wmf]63
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Nu P(3 keer 2 rode kn) =  
[image: image12.wmf]35
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 ≈ 0,274
b.
P(2 witte (zonder terugleggen) = 
[image: image13.wmf]36
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P(2 keer 2 wi en dus 6 keer niet 2wi) = 
[image: image14.wmf]26
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≈ 0,115

c.
P(1 ro en 1 wi (zonder terugleggen)) = 
[image: image15.wmf]63

.

11

9

2

æöæö

ç÷ç÷

èøèø

æö

ç÷

èø

 = 0,5
P(4 keer verschillend gekleurd en dus 4 keer niet verschillend gekleurd) =

[image: image16.wmf]44
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6.

a.
P(X ≤ 2) = P(X = 0) + P(X = 1 ) + P(X = 2) = 0,1296 + 0,3456 + 0,3456 ≈ 0,821


b.
P(X ≤ 4) = P(X = 0) + P(X = 1) + P(X = 2) + P(X = 3) + P(X = 4) = 1 want dat is de som van alle mogelijke kansen en die is gelijk aan 1.

c.
P(X = -1 ) enz. bestaat hier niet. 

d.
P(hoogstens 2 successen) = P(X ≤ 2) ≈ 0,821 (zie vraag a)

e.
P(meer dan 2 keer succes) = P(3 of 4 keer succes) = P(X = 3) + P(X = 4) = 0,1536 + 0,0256 ≈ 0,179

7.

a.
P(hoogstens 5 keer succes) = P(X ≤ 5) ; P(minstens 4 successen) = P(X ≥ 4) ; 
P(minder dan 8 successen) = P(X < 8) = P(X ≤ 7)
b.
P(X ≥ 10) = 1 – P(X ≤ 9) ; P(X > 5) = 1 – P(X ≤ 5) ; P(X < 7) = P(X ≤ 6)
c.
P(5 ≤ X ≤ 10) = P(X ≤ 10) – P(X ≤ 4) ; P(4 < X < 12) = P(X ≤ 11) – P(X ≤ 4)

8.

a.
P(X > 5) = 1 – P(X ≤ 5)
b.
P(X tussen 8 en 20) = P(X ≤ 19) – P(X ≤ 8)

c.
P(X ≥ 10) = 1 – P(X ≤ 9)

d.
P(X < 7) = P(X ≤ 6) 

e.
P(12 ≤ X ≤ 20) = P(X ≤ 20) + P(X ≤ 11)

f.
P(3 < X ≤ 18) = P(X ≤ 18) – P(X ≤ 3)

9.


a.
P(X < 10) = P(X ≤ 9) = binomcdf( 25 , 0.42 , 9) ≈ 0,347

b.
P(X ≥ 8) = 1 – P(X ≤ 7) = 1 -  binomcdf( 25 , 0.42 , 7) ≈ 0,889
c.
P(tussen 9 en 16 keer succes) = P(X ≤ 15) – P(X ≤ 9) = binomcdf( 25 , 0.42 , 15) - 
binomcdf( 25 , 0.42 , 9) ≈ 0,631

d.
P(minstens 6 keer succes) = 1 – P(X ≤ 5) = 1 - binomcdf( 25 , 0.42 , 5) ≈ 0,982

10.


a.
P(X ≥ 4 ) = 1 – P(X ≤ 3) = 1 - binomcdf( 50 , 0.13 , 3) ≈ 0,904
b.
P(X > 4) = 1 – P(X ≤ 4) = 1 - binomcdf( 50 , 0.13 , 4) ≈ 0,796

c.
P(5 of 6 keer succes) = P(X = 5) + P(X = 6) = binompdf( 50 , 0.13 , 5) + 
binompdf( 50 , 0.13 , 6) ≈ 0,317

d.
P(tussen 7 en 14 keer succes) = P(X ≤ 13) – P(X ≤ 7) = binomcdf( 50 , 0.13 , 13) - 
binomcdf( 50 , 0.13 , 7) ≈ 0,318

11.


a.
X: aantal keer appel ; P(X ≥ 5) = 1 – P(X ≤ 4) = 1 - binomcdf( 10 , 3/6 , 4) ≈ 0,623
b.
X: aantal keer appel ; P(11 ≤ X ≤ 19) = P(X ≤ 19) – P(X ≤ 10) = binomcdf( 25 , 0.50 , 19) - 
binomcdf( 25 , 0.50 , 10) ≈ 0,786

c.
X : aantal keer appel ; P(X > 60) = 1 – P(X ≤ 60) = 1 - binomcdf( 100 , 0.50 , 60) ≈ 0,018

d.
X : aantal keer kers ; P(X = 7) = binompdf( 35 , 1/6 , 7) ≈ 0,146

12.

a.
X : aantal keer even ; P(X > 10) = 1 – P(X ≤ 10) = 1 - binomcdf( 16 , 0.50 , 10) ≈ 0,105
b.
X: aantal keer 3 ogen ; P( X ≤ 1)  = binomcdf( 16 , 0.50 , 1) ≈ 0,227

c.
X: aantal keer 6 ; P(X = 5) = binompdf( 16 , 1/6 , 5)  ≈ 0,076

13.

a.
X: aantal 65+ ; P(X > 20) = 1 – P(X ≤ 20) = 1 - binomcdf( 80 , 0.137 , 20)  ≈ 0,002
b.
X: aantal mensen uit klasse 20-39 ; P(X ≤ 15) = binomcdf( 80 , 0.286 , 15) ≈ 0,030
c.
X: aantal mensen uit klasse 40 – 64 ; 20% ( 16 van de 80  ; 40% ( 32 van de 80 (
P(17 ≤ X ≤ 31) = P(X ≤ 31) – P(X ≤ 16) = binomcdf( 80 , 0.332 , 31) - 
binomcdf( 80 , 0.332 , 16) ≈ 0,872
14.
X: aantal keer oost
a.
 P(X = 2) = binompdf( 8 , 1/6 , 2) ≈ 0,260
b.
P(X = 4) = binompdf( 8 , 1/6 , 4) ≈ 0,026

c.
P(B via A) = P(X = 1│ n = 5) .  P(X = 1 │ n = 3) = binompdf( 5 , 1/6 , 1) . 
binompdf( 3 , 1/6 , 1) ≈ 0,402 . 0,347 ≈ 0,140
15.

a.
P(2 rode kn. zonder ) = 
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  ; 
X: aantal keer 2 rode knikkers ;  P(3 keer 2 rode kn.) = P(X = 3│ n = 15) = 
binompdf( 15 , 0.22 , 3) ≈ 0,246
b.
P(1 zw zonder) = P(1 zw en 1 niet zw zonder) = 
[image: image18.wmf]817
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 ;
X: aantal keren met 1 zwarte kn;  P(X ≥ 10) = 1 – P(X ≤ 9) = 1 - binomcdf( 15 , 34/75 , 9) 
≈ 0,081
c.
P(2 dezelfde zonder) = P(2 ro) + P(2 zw) + P(2wi) = 
[image: image19.wmf]1213817520
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= 
[image: image20.wmf]26

75

  ;   X: aantal keer 2 knikkers met dezelfde kleur.
P(X < 6) = P(X ≤ 5) = binomcdf( 15 , 26/75 , 5) ≈ 0,575
d.
P(minstens 1 rode  zonder) = 1 – P(geen rode kn. zonder terugleggen) = 
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 ; X: aantal keer minstens 1 rode kn.


P(X ≥ 8) = 1 – P(X ≤ 7) = binomcdf( 15 , 0.74 , 7) ≈ 0,978

16.

a.
0,60 . 120 = 72  ; X: aantal studenten met succes studie voltooien.
P(X > 72 │ n = 120 en p = 2/3) = 1 – P(X ≤ 72) = 1 - binomcdf( 120 , 2/3 , 72) ≈ 0,925

b.
X: aantal studenten die voortijdig afhaken
P(X ≥ 3) = 1 – P(X ≤ 2) = 1 - binomcdf( 6 , 1/3 , 2) ≈ 0,320

17.

a.
X: aantal uitsluitend in Nederland ; P(X ≥ 20) = 1 – P(X ≤ 19) = 
1 - binomcdf( 80 , 0.22 , 19) ≈ 0,298


b.
X: uitsluitend naar buitenland ; 0,20 . 80 = 16 en 0,30 . 80 = 24 ( P(16 < X < 24 ) = 
P(X ≤ 23) – P(X ≤ 16) = binomcdf( 80 , 0.36 , 23) - binomcdf( 80 , 0.36 , 16) ≈ 0,106

c.
X: aantal dat niet op vakantie gaat ; p = 1 – 0,22 – 0,36 – 0,14 = 0,28
 P(16 < X < 24) = P(X ≤ 23) – P(X ≤ 16) = binomcdf( 80 , 0.28 , 23)  - 
binomcdf( 80 , 0,28 , 16) ≈ 0,547

d.
P(2 in Nederland , 4 alleen buitenland  en 4 niet op vakantie) = 
[image: image22.wmf]244
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≈ 0,016

18.

a.
X: aantal i.v.m. diefstal ; P(X ≥ 10) = 1 – P(X ≤ 9) = 1 - binomcdf( 50 , 0.40 , 9) ≈ 0,999

b.
0,10 . 50 = 5 ; X: aantal met vernieling ; P(X > 5) = 1 – P(X ≤ 5) = 
1 - binomcdf( 50 , 0.22 , 5) ≈ 0,977

c.
X: aantal met overige delicten ; p  = 1 – 0,22 – 0,40 – 0,18 = 0,20 
P(7 < X < 12) = P(X ≤ 11) – P(X ≤ 7) =binomcdf( 5 , 0.22 , 11) - binomcdf( 50 , 0.20 , 7) ≈ 0,520

d.
P(10 met vernieling en 20 met diefstal) = 
[image: image23.wmf]102020
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19.

a.
X: aantal keer met munt munt ;  P(munt , munt) = 0,5 . 0,5 = 0,25 
P(X ≤ 5) = binomcdf( 30 , 0,25 , 5) ≈ 0,203

b.
X: aantal keer minstens 7 ogen ; P(minstens 7) = 1 – P(hoogstens 6) = 1 – 15/36 = 21/36 
P(X = 5) = binompdf( 18 , 21/36 , 5) ≈ 0,007

20.

a.
X: aantal keer munt ; P(X ≥ 5) > 0,99 ( 1 – P(X ≤ 4) > 0,99 ( P(X ≤ 4) < 0,01 ( 
binomcdf( n , 1/2 , 5) < 0,01  Voer in y1 = binomcdf( X , 0.5 , 5)  Met de optie tabel lezen we af : bij n  = 18   y1 = 0,9846 en bij n = 19  is  y1 = 0,9904  ( je moet dus minstens 19 keer gaan gooien.
b.
X: aantal keer minstens 1 munt ;  P( minstens 1 keer munt ) = 1 – P( geen munt) = 1 – 0,25 = 0,75    Nu moet gelden:
P(X ≥ 2 ) ≥ 0,98  ( 1 – P(X ≤ 1 ) ≥ 0,98 ( P(X ≤ 1) ≤ 0,02  ( binomcdf (n , 0.75 , 1) ≤0,02  

Voer in : y1 = binomcdf(X , 0.75 , 1)  
Met de optie tabel vinden we:
als n = 4 dan y1 = 0,051 en  als n = 5 dan y1 = 0,016 ( vanaf n is 5 klopt het ( men moet minstens 5 keer gooien.

21.
X: aantal treffers.  Er moet gelden : P(X ≥ 5) ≥ 0,90 ( 1 – P(X ≤ 4) ≥ 0,90 ( P(X ≤ 4) ≤ 0,1 ( binomcdf (n , 0.4 , 4) ≤ 0,1  Voor welke  n ?
Voer in : y1 = binomcdf(X , 0.4 , 4)   ( 
Met de optie tabel vinden we: voor n = 17 geldt  y1 = 0,126 en voor n = 18 geldt y1 = 0,094 (
Men moet dus minstens 18 keer gooien.
22.
P(twee witte knikkers zonder terugleggen) = 
[image: image24.wmf]64
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X: het aantal keer met 2 witte knikkers.
Er moet gelden : P(X ≥ 3) ≥ 0,95 ( 1 – P(X ≤ 2) ≥ 0,95 ( P(X ≤ 2) ≤ 0,05  (
binomcdf (n , 1/3 , 2) ≤ 0,05  
Voor welke n  ?
Voer in : y1 = binomcdf(X , 1/3 , 2)   ( 
Met de optie tabel vinden we: voor n = 16 geldt  y1 = 0,059 en voor n = 17 geldt y1 = 0,044 (
Men moet dus minstens 17 keer een greep van 2 knikkers doen.
23.
a.
opp. = normalcdf ( 100,1099,80,12) ≈ 0,048

b.
opp. links is 0,35 ( a = invnorm(0.35 , 80 , 12) ≈ 75,4

c.
opp . is normalcdf (-1099, 2.1 , 1.8 , σ) = 0,7 ( voer in : y1 = normalcdf (-1099 , 2.1 , 80 , X) en 
y2 = 0.7 en neem venster [0 , 1] X [0,1]   intersect geeft X = σ ≈ 0,57

[image: image1.wmf](
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24.

a. 
P(X > 1000) =
 normalcdf (1000, 1099 , 1005 , 6) ≈ 0,798
( 79,8 %

[image: image59.emf]1000
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b.
Opp wit = P(X ≥ 1009 ( X ≤ 1001) = 
2 . normalcdf ( -1099 , 1001 , 1005 , 6) ≈ 0,505 (
50,5 %

[image: image60.emf]1001
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c.
gegeven : opp. = normalcdf (-1099 , 1000, ( , 8) = 0,02


Voer in : y1 = normalcdf (-1099 , 1000 , X ,8) en y2 = 0,02


Neem window [800 , 1200] X [0, 0.05] (
( = X ≈ 1016,4  ( instellen op minstens 1016,4 gram.

[image: image61.emf]1000
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25.


a.
P(60,0 ≤ X ≤ 70,0) = 
normalcdf(60 , 70 , 65.8 , 9.2) ≈ 0,412
( 41,2 %

[image: image62.emf]45
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b.
a = invnorm (0.15 , 65.8 , 9.2) ≈ 56,3 
( tot een score van 56,3.

[image: image63.emf]60,0
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c.
b = invnorm (0.40 , 65.8 , 9.2) ≈ 63,47 ( 
Herkansen bij scores van 56,3  tot 63,5

[image: image64.emf]a
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26. 
a = invnorm (0.2 ,75 , 18) ≈ 59,85
b = invnorm (0.4 , 75 , 18) ≈ 70,44

c = invnorm (0.6 , 75 , 18) ≈ 79,56


d = invnorm (0.8 , 75 , 18) ≈ 90,15


( klasse 1 tot 60 cm ; klasse 2 : van 60 tot 70 cm ; 
klasse 3 : van 70 tot 80 cm ; klasse 4 : van 80 tot 90 cm en klasse 5 : vanaf 90 cm.

27.

a.
Die kans is 0,2
b.
P(alle drie tot klasse 1) = 0,23 = 0,008

28.

a.
X: aantal pakken minder dan 128 gram ;   X is binomiaal verdeeld met n = 50 en 
p = normalcdf (-1099 , 128 , 130 , 5) ≈ 0,345
P(X ≥ 8 ) = 1 – P(X ≤ 7) = 1 – binomcdf ( 50 , 0.345 , 7) ≈ 0,999
b.
X: aantal pakken met meer dan 132 gram ; X is binomiaal verdeeld met n = 50 en 
p = normalcdf (132 ,1099 ,  130 , 5) ≈ 0,3446
P(X = 8) = binompdf ( 50 , 0.3446 , 8) ≈ 0,002

[image: image65.emf]b
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29.

a.
X: aantal moeren met diameter van meer dan 14,50
X: binomiaal verdeeld met n = 100 en 
p = normalcdf (14.50 , 1099 , 14,31 , 0.12)  ≈ 0,0567


P(X ≥ 10) = 1 – P(X ≤ 9) = 
1 – binomcdf (100,0.0567 , 9) ≈ 0,058

[image: image66.emf]a
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b.
X: aantal moeren met diameter tussen 14,21 en 14,41
X is binomiaal verdeeld met n  is ?  en 
p = normalcdf (14.21 , 14.41 , 14.31 , 0.12) ≈ 0,5953
Nu geldt: P(X ≥ 20) > 0,95 ( 
1 – P(X ≤ 19) > 0,95 ( P(X ≤ 19) < 0,05
Voer in : y1 = binomcdf (X , 0.5953, 19) 
met de tabel vinden we bij X = n = 41  p ≈ 0,06…
en bij n = 42  p ≈ 0,04297  < 0,05  ( vanaf n = 42 klopt het ( een steekproefgrootte van minimaal 42.
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30.

a.
X: aantal rondvaarten langer dan 90 minuten 

 X is binomiaal verdeeld met n = 60 en 
p ≈ normalcdf (90 , 1099 ,86 , 9) ≈ 0,3284                                                                                


P(X ≥ 25) = 1 – P(X ≤ 24) = 
1 – binomcdf (60 , 0.3284 , 24) ≈ 0,095

b.
1 uur en 15 min = 75 min. 
P( boottocht minder dan 75 min.) =
 normalcdf(-1099 , 75 , 86 , 9) ≈ 0,1108 ( Men verwacht 300 . 0,1108  ≈ 33 boottochten korter dan 75 minuten.

c.
X: aantal boottochten langer dan 90 minuten ;  X is binomiaal met n is ? en 
p ≈ 0,3284 (zie a)   Nu moet gelden : P(X ≥ 6) > 0,98 ( 1 - P(X ≤ 5) > 0,98 ( 
P(X ≤ 5) < 0,02 ;     Voer in : y1 = binomcdf (x , 0.3284 , 5)  Met de tabel vinden we :
n = 32 ( p ≈ 0,02465 en bij n = 33 dan p ≈ 0,01923  ( dus er moeten dus minstens 33 boottochten plaatsvinden.
31.


a.
inderdaad

b.
In de tekening is te zien dat het klopt.

c.
De absolute afwijkingen zijn gelijk ( σ-X = σX 

[image: image68.emf]14,50
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32.
Stel de totale tijd is : T = X + Y met (T = (X + (Y = 170 + 110 = 280 
en σT  = 
[image: image25.wmf]2222
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 ; 5  minuten is 300 sec.

P(X > 300) = normalcdf (300 , 1099 , 280 , 
[image: image26.wmf]280

) ≈ 0,083 
( In 8,3 % van de gevallen.
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33.


B = X + Y 
en (B = (X +(Y = 5 + 248 = 253  en
 σB = 
[image: image27.wmf]2222
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P(X > 250) = normalcdf (250,1099,253,(144.09 )
≈ 0,599  (
In 59,9 % van de gevallen is het brutogewicht meer dan 250 gram.

[image: image70.emf]90
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34.

a.
Stel V = X – Y   (V = (X - (Y = 13,2 – 13,5 = -0,3 en 

σV = 
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Te dik  (  V = X – Y > 0
P(V > 0) = normalcdf (0 , 1099, -0.3 , (0.05  ) ≈
0,090  ( in 9,0 % van de gevallen.

[image: image71.emf]300
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b.
(V = 13,2 - (Y  
Er moet gelden : 
normalcdf (0,1099 , 13.2 - (Y , (0.005 ) = 0,03
( Voer in y1 = normalcdf (0,1099 , x , (0,005 )

en y2 = 0,03  en neem window [-1, 1] X [0, 0.3]

Met intersect vinden we x ≈ -0,42 (
13,2 - (Y  = -0,42 ( (Y = 13,2 + 0,42 ≈ 13,62 ( De gemiddelde diameter van de moeren is dan 13,62 mm.
[image: image72.emf]250
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35.

a.
Limonade gaat verloren als inhoud fles is kleiner dan hoeveelheid limonade (
als  V = X – Y  < 0 
(V  = (X - (Y  = 1015 – 1005 = 10  en 
 σV = 
[image: image29.wmf]2222

4880

xy

ss

+=+=

  
P(V < 0) = normalcdf (-1099 , 0 , 10 , (80) ≈ 0,132 
( in 13,2 van de gevallen is er te veel limonade.
[image: image73.emf]0

gem. =-0,3

sigma =0,2236...

opp. = ?

V

b.
V = X – Y dus (V  = (X - (Y  = 1015 – (Y  


Er geldt dus: normalcdf (-1099 , 0 , 1015 - (Y ,(80) = 0,002


Voer in y2 = normalcdf (-1099 , 0 , x, (80)  en 
y2 = 0,002  met  window  [-5 , 30] X [0 , 0.1]


Intersect geeft   x ≈ 25,74 ( 
1015 - (Y ≈ 25,74 ( (Y ≈ 989,3

[image: image74.emf]0

gem. = ?

sigma =0,2236...

opp. = 0,03

V

36.
a.
X : lengte man 1 en Y : lengte van man 2.  Verschil is meer dan 15 cm als X – Y < -15 of X - Y > 15    
 Stel V = X – Y     (V  = (X - (Y  = 0   en 
σV = 
[image: image30.wmf]2222

6672

xy

ss

+=+=

  
P(X < -15) + P(X > 15) = 
2.normalcdf (-1099 , -15 , 0 , (72) ≈ 0,077
( De kans is dus 0,077
b.
X : aantal tweetallen met een verschil van meer dan 15 cm   en X is een binomiale verdeling met n = 12  en p ≈ 0,077


P(X ≥ 2) = 1 – P(X ≤ 1) = 1 – binomcdf ( 12 , 0.077 , 1) ≈ 0,235

[image: image75.emf]0

gem. = ?

sigma =0,8944...

opp. = 0,002

V

37.
T = X1 + X2 + X3 + X4  met  (T = 12 + 8 + 20 + 18 = 58 
en σT = 
[image: image31.wmf]2222

0,50,30,81,63,54

+++=



P(T > 60) = normalcdf (60 , 1099 , 58 , (3.58 ) ≈ 0,144



( in 14,4 % van de gevallen.

[image: image76.emf]0

gem. = 10

sigma =0,8944...

opp. = 0,002

V

38.

a.
Totale fietsduur T is normaalverdeeld met 
(T = 18 + 7 + 15 = 40 
[image: image32.wmf]en σT = 
[image: image33.wmf]222

2,51,252

++

 =

[image: image34.wmf]11,8125

 ≈ 3,43… 
P(X ≥ 45) = normalcdf (45 , 1099 , 40 , (11.8125 ) ≈ 0,073

[image: image77.emf]-15

gem. = 0

sigma = 8,485..

opp. =?

V

15

b.
Van 7.25 tot 8.15 is 50 min ;  X: aantal keer dat ze te laat komt  en X is binomiaal verdeeld met n = 35 en p = normalcdf (50 , 1099 , 40 , (11.8125 ) ≈ 0,018
P(X ≥ 1) = 1 – P(X = 0) = 1 – 0,998235 ≈ 0,0611
c.
We moeten nu de grens a berekenen. 
P(X ≤ a) =  0,98 ( 
a = invnorm (0.98 , 40 , (11.8125 ) ≈ 47,06 (
Ze moet dan minstens 47 voor het 8.15 uur is vertrekken. Ze vertrekt dus dan om 7.28 uur.
[image: image78.emf]gem. = 58

sigma = 1,88..

opp. =?

T

60

d.
Stel dat de gemiddelde tijd op traject 1 is (1 (

(T = (1 + 7 + 15 = (1 + 22  (
normalcdf (-1099 , 40 , (1 + 22 , (11.8125 ) = 0,90 
Voer in : 
y1 = normalcdf (-1099 , 40 , x+22 , (11.8125) en 
y2 = 0,90  en neem window [0 , 25] X [0 , 1]
De optie intersect geeft : x ≈ 13,60 (
De gemiddelde fietstijd is dus ongeveer 13 minuten en 36 seconden.
39.
(Xsom = 8 . (X  ; er geldt niet σXsom = 8 . σsom want bijvoorbeeld bij Xsom = X + X dan geldt 
(som = (X + (X = 2. (X en σXsom = 
[image: image35.wmf]22

Xx

ss

+

 en dit is niet gelijk aan 2 . σX
[image: image79.emf]40

gem. = ?

sigma = 3,43....

opp. = 0,90

T


40.
Xsom is normaal verdeeld met (Xsom = 4 . 30 = 120 
σXsom = (4 . 5 = 10 
P(Xsom > 135) = normalcdf (135 , 1099 , 120 , 10) ≈ 0,067
[image: image80.emf]105

gem.(som) = 100

sigma(som) = 2,236...

opp. = ?

41.

a.
Xsom is normaal verdeeld met (Xsom = 20 . 5 = 100
en σXsom = (20 . 0,5 ≈ 2,236…
P(Xsom > 105) = normalcdf (105 , 1099 , 100 , 2.236…) 
≈ 0,013
b.
X: aantal tegels dat niet in een krat past.
X is binomiaal verdeeld met n = 12 en p = 0,013
P(X ≥ 2 ) = 1 – P(X ≤ 1) = 1 – binomcdf (12 , 0.013 , 1) ≈ 0,010

[image: image81.emf]135

gem.(som) = 120

sigma(som) =10

opp. = ?


42.
a.
P(X < 20) = normalcdf (-1099 , 20 , 25 , 3) ≈ 0,048
[image: image82.emf]20

gem. = 25

sigma = 3

opp. = ?

b.
Xsom is normaal verdeeld met (Xsom = 6.25 = 150  en 
σXsom = (6 . 3 ≈ 7,348…
P(Xsom < 140) = normalcdf (-1099 , 140 , 150 , 3.(6 ) ≈ 0,087

c.
X: aantal pakken met minder dan 140 gram ;  
X is binomiaal met n = 20 en p = 0,087


P(X > 2) = 1 – P(X ≤ 2) = 1 – binomcdf (20 , 0.087 , 2) ≈ 0,250

[image: image83.emf]140

gem.(som) = 150

sigma (som) = 7,348...

opp. = ?


43.
T is het totale gewicht van de flessen en het gewicht van de krat.  

σfles = 50 gram = 0,05 kg en σkrat = 330 gram = 0,3 kg.
T is normaal verdeeld met (T = 12 . 1,5 + 2 = 20 kg
σT = 
[image: image36.wmf]22

12.0,050,30,12

+=

 kg
P(T > 20,5) =  normalcdf (20.5 , 1099 , 20 , (0.12 ) ≈ 0,074

[image: image84.emf]20,5

gem.(totaal) = 20

sigma (totaal) = 0,346...

opp. = ?

T


44.


a.
Xsom is normaal verdeeld met (Xsom = 6 . 4 = 24 min. en 
σXsom  = (6 . 0,75 ≈ 1,837…  min.
P(Xsom > 25) = normalcdf (25 , 1099 , 24 , 0.75 . (6 ) ≈ 0,2931  ( Naar verwachting wordt in 
0,2931 . 50  ≈ 15 keer de tijd overschreden.
[image: image85.emf]25

gem.(som) = 24

sigma (som) = 1,837...

opp. = ?

som

b.
Niet meer dan 1 keer van de 50 per jaar ( 
P(Xsom > 25 ) ≤ 
[image: image37.wmf]1

50

 
Stel de die som is (Xsom  = 6 . (X 
Nu geldt dus : 
P(Xsom > 25 ) = normalcdf (25 , 1099 , 6 . (X , 0.75 . (6) = 0,02
Voer in : y1 = normalcdf (25 , 1099 , 6 .x, 0.75 . (6)
en y2 = 0,02   en neem het window [0 , 10] X [0 , 0.1]

( x ≈ 3,54 ( een spelronde mag dan gemiddeld 3 minuten en 32 seconden duren.

[image: image86.emf]25

gem.(som) = ?

sigma (som) = 1,837...

opp. = 0,02

som


45.

a.
Opp. witte gebied = P(X < 25 ( X > 35) = 
2 . P(X < 25) = 2 . normalcdf (-1099 , 25 , 30 , 4) ≈ 0,211
[image: image87.emf]25

gem. = 30

sigma = 4

opp. = ?

35

b.
Xgem is normaal verdeeld  met (gem = (X = 30 en 
σgem = 4/(20 ≈ 0,8944…


Zie de witte gebieden.
P(Xgem < 25 ( Xgem > 35) = 2 . P(Xgem < 25) = 
2.normalcdf (-1099 , 25 , 30 , 
[image: image38.wmf]4

20

) ≈ 0,000
[image: image88.emf]25

gem. = 30

sigma(gem) = 0,894...

opp. = ?

35


c.
Nu het zwarte gebied. 
P(30 – a ≤ Xgem ≤ 30 + a ) = 0,95 ( 
P( Xgem < 30 – a) = 0,025 ( 
invnorm(0.025 , 30 , 
[image: image39.wmf]4

20

) = 0,025 ( 
30 – a  ≈ 28,25  ( a ≈ 1,75

[image: image89.emf]30 - a

gem. = 30

sigma(gem) = 0,894...

opp. = 0,90

30 + a


d.
Nu het witte gebied.
P(Xgem < 29 ( Xgem > 31) = 0,001 ( 
P(Xgem < 29) = 0,0005
Xgem is normaal verdeeld met (gem = 30 en σgem = 
[image: image40.wmf]4

n


hierbij is n  de lengte van de steekproef.
Er geldt dus : normalcdf (-1099 , 29 , 30 , 
[image: image41.wmf]4

n

) = 0,0005 ( voer in : y1 = normalcdf (-1099 , 29 , 30 , 
[image: image42.wmf]4

x

)  en y2 = 0,0005 
met window [0 , 200] X [ 0 , 0.0010]   ( X ≈ 173, 2  ( n  > 173 (nogal lastig)
Ook mogelijk  is y1 = normalcdf (-1099 , 29 , 30 , 
[image: image43.wmf]4

x

)   en te kijken naar de tabel. Eerst in stappen van 10 en vervolgens in stappen van 1. (Het blijven lastige getallen)

[image: image90.emf]29

gem. = 30

sigma(gem) = ?

opp. = 0,001

31


46

a.
P(X < 250) = normalcdf (-1099 , 250 , 250.4 , 0.6 ) ≈ 0,252 
( dus 25,2 %
[image: image91.emf]250

gem. = 250,4

sigma = 0,6

opp. = ?

b.
Xgem is normaal met (gem = 250,4 gram en 
σgem = 
[image: image44.wmf]0,6

10

≈ 0,189… gram
P(Xgem < 250) = normalcdf (-1099 , 250 , 250.4 , 
[image: image45.wmf]0,6

10

) 
≈ 0,018  ( ongeveer 1,8 %
[image: image92.emf]250

gem. = 250,4

sigma = 0,189...

opp. = ?

c.
Nu de dozen in zijn geheel.
Xsom is normaal verdeeld met 
(som = 10 . 250,4 = 2504 gram en 
σsom = (10 . 6 gram
P(X < 2500) = normalcdf (-1099 , 2500 , 2504 , 0.6(10)
≈ 0,018  ( 1,8 %
d.
Bij een gemiddeld gewicht van 250 gram per pakje heb je een gemiddeld gewicht per doos van 10 . 250 = 2500 gram

[image: image93.emf]2500

gem. = 250,4

sigma = 1,897...

opp. = ?


47.
Xgem is normaal verdeeld met (gem = 104,5 gram en 
σgem = 
[image: image46.wmf]10

2,5

16

X

n

s

==

 gram 
P(X ≥ 100) = normalcdf (100 , 1099 , 104.5 , 2.5) ≈ 0,964

( Dat is dus ongeveer 96,4 %

[image: image94.emf]100

gem. = 104,5

sigma = 2,5

opp. = ?

48.

a.
Gegeven P(X ≤ 100) = 0,15 (
normalcdf (-1099 , 100 , 102 , σX ) = 0,15
Voer in : 
y1 = normalcdf (-1099 , 100 , 102 , x ) en 
y2 = 0,15   

Neem window [0 , 20] X [0,1]  (
De optie intersect geeft X ≈ 1,93 ( σ ≈ 1,93 cl

[image: image95.emf]100

gem. = 102

sigma = ?

opp. = 0,15


b.
Xgem is normaal verdeeld met (gem = 102 cl en 
σgem = 
[image: image47.wmf]1,93

12

X

n

s

=

≈ 0,557… cl


P(Xgem < 100) = normalcdf (-1099 , 100 , 102 , 
[image: image48.wmf]1,93

12

) ≈ 0,0002
c.
X : aantal kratten met gemiddeld vulgewicht van minder dan 100 cl
X: binomiaal verdeeld met n = 25 en p ≈ 0,0002
P(X ≥ 1 ) = 1 – P(X = 0) =  1 – binompdf (25 , 0.0002 , 0) ≈ 0,005

[image: image96.emf]100

gem. = 102

sigma = 0,557...

opp. = ?


49.
Stel hij stopt n bonbons in een doos.
Xgem is normaal verdeeld met (gem = 37 gram en 
σgem = 
[image: image49.wmf]5

n

gram  ( P(Xgem ≥ 35) = 
normalcdf (35 , 1099 , 37 , 
[image: image50.wmf]5

n

) = 0,98 
Voer in : y1 = normalcdf (35 , 1099 , 37 , 
[image: image51.wmf]5

x

) en y2 = 0,98 
Neem het window [0,50] X [0 , 1]  De optie intersect geeft X ≈ 26,4  ( Hij moet dus minstens 27 bonbons in een doos doen.
[image: image97.emf]35

gem. = 37

sigma = ?

opp. = 0,98


50.

a.
X is het gewicht van een zakje.
P(X < 5) = normalcdf (-1099 , 5 , 5.3 , 0.5) ≈ 0,274
[image: image98.emf]5

gem. = 5,3

sigma = 0,5

opp. = ?

b.
Stel T is het gewicht van een pakje theezakjes. 

T is normaal verdeeld met (T = 20 . 5,3 = 106 gram
en σT = (20 . 0,5 gram
P(T < 100) = normalcdf (-1099 , 100 , 106 , 0.5.(20) ≈ 0,004

[image: image99.emf]100

gem.(T) =106

sigma(T) = 2,236...

opp. = ?


[image: image100.emf]5,2

gem. = 5,3

sigma(gem) = 0,1118...

opp. = ?

5,4

c.
Zie de witte gebieden. 
Xgem  is het gemiddelde gewicht van een theezakje in een pakje van 20 stuks.
Xgem is normaal verdeeld met (gem = 5,3 gram en 
σgem = 
[image: image52.wmf]0,5

20

X

n

s

=

 ≈ 0,1118… 
P(X < 5,2 ( X > 5,4) = 2.P(X < 5,2) = 
2.normalcdf (-1099 , 5.2 , 5.3 , 
[image: image53.wmf]0,5

20

) ≈ 0,371 ( 
37,1 %
d.
Stel hij doet n theezakjes in een pakje. 
Xgem is normaal verdeeld met (gem = 5,3 gram en 
σgem = 
[image: image54.wmf]0,5

X

nn

s

=

 gram 
P(Xgem < 5) = 0,02 ( 
normalcdf (-1099 , 5 , 5.3 , 
[image: image55.wmf]0,5

n

) = 0,02   ( Voer in :
y1 = normalcdf (-1099 , 5 , 5.3 , 
[image: image56.wmf]0,5

x

) en y2 = 0,02  Neem het window [0 , 40] X [0 , 0.05] (
De optie intersect geeft  x≈ 11,7 ( Hij moet dus minstens 12 zakjes in een pakje doen.
51.

a.
Niet juist want hier is X een geheel getal ( P(X < 4) = P(X ≤ 3)

b.
Wel juist , want gewicht is een continu proces en geen trapsgewijs proces ( Y ≤ 4 ( Y < 4.

52.
a.  continu
b.  discreet
c.  continu
d. discreet
e.  discreet 
f.  discreet
g.  discreet
h.  continu
i.  discreet
j.  discreet

53.


a.
P(X ≤ 10) ≈ P(Y ≤ 10,5)
b.
P(X < 12) = P(X ≤ 11) ≈ P(Y ≤ 11,5)

c.
P(X > 18) = 1 – P(X ≤ 18) ≈ 1 – P(Y ≤ 18,5)

d.
P(X ≥ 8) = 1 – P(X ≤ 7) ≈ 1 – P(Y ≤ 7,5)

e.
P(6 ≤ X ≤ 10) = P(X ≤ 10) – P(X ≤ 5) ≈ P(Y ≤ 10,5) – P(Y ≤ 5,5)

f.
P(8 < X < 20) = P(X ≤ 19) – P(X ≤ 8) ≈ P(Y ≤ 19,5) – P(Y ≤ 8,5)

g.
P(X ≤ 6 of X ≥ 8) = P(X ≤ 6) + 1 – P(X ≤ 7) ≈ P(Y ≤ 6,5) + 1 – P(Y ≤7,5)

h.
P(X = 10 ) = P(X ≤ 10) – P(X ≤ 9) ≈ P(Y ≤ 10,5) – P(Y ≤ 9,5)

54.

a.
P(X ≤ 28) ≈ P(Y ≤ 28,5) = normalcdf (-1099 , 28.5 , 35.2 , 6.9) ≈ 0,166
b.
P(X ≥ 38) ≈ P(Y ≥ 37,5) = normalcdf (37.5 , 1099 , 35.2 , 6.9) ≈ 0,369

c.
P(X = 33) ≈ P(32,5 ≤ Y ≤ 33,5) = normalcdf (32.5, 33.5 , 35.2 ,6.9) ≈ 0,055

d.
P(30 ≤ X ≤ 40) ≈ P(29,5 ≤ Y ≤ 40,5) = normalcdf (29.5, 40.5 , 35.2 ,6.9) ≈ 0,574

e.
P(X < 45) = P(X ≤ 44) ≈ P(Y ≤ 44,5) = normalcdf (-1099, 44.5 , 35.2 ,6.9) ≈ 0,911

f.
P(X > 40) = P(X ≥ 41) = P(Y ≥ 40,5) = normalcdf (40.5, 1099 , 35.2 ,6.9) ≈ 0,221
55.

a.
P(X < 20) = P(X ≤ 19) = P(Y ≤ 19,5) = normalcdf (-1099 , 19.5 , 28.2 , 4.3) ≈ 0,022 ( 2,2 %
b.
P(X = 30) = P(29,5 ≤ Y ≤ 30,5) = normalcdf (29.5 , 30.5 , 28.2 , 4.3) ≈ 0,085

c.
P(X > 25) = P(X ≥ 26) = P(Y ≥ 25,5) = normalcdf (25.5 , 1099, 28.2 , 4.3) ≈ 0,735

56.

a.
P(X > 12) = P(X ≥ 13) = P(Y ≥12,5) = normalcdf (12.5 , 1099 , 9.8 , 3.6) ≈ 0,227
b.
P(X = 10) = P(9,5 ≤Y ≤ 10,5) = normalcdf (9.5 , 10.5, 9.8 , 3.6) ≈ 0,110

c.
Z: aantal keer dat er meer dan 12 keer “zie” op een bladzijde staat.
Z is binomiaal met n = 16 en p ≈ 0,227 (
P(Z ≥ 2) = 1 – P(Z ≤ 1) = 1 - binomcdf (16 , 0.227 , 1) ≈ 0,907
57.

a.
P(X ≥ 370) = 1 – P(X ≤ 369) = 1 – binomcdf (1400 , 0.25 , 369) ≈ 0,115
b.
P(X < 320) = P(X ≤ 319) = binomcdf (1400 , 0.25 , 319) ≈ 0,029

c.
P(325 ≤ X ≤ 365) = P(X ≤ 365) – P(X ≤ 324) = binomcdf (1400 , 0.25 , 365) -
binomcdf (1400 , 0.25 , 324)  ≈ 0,774
d.
P(325 < X < 365) = P(X ≤ 364) – P(X ≤ 325) = binomcdf (1400 , 0.25 , 364) -
binomcdf (1400 , 0.25 , 325) ≈ 0,751

58.

a.
P(X ≤ 100) = binomcdf (300 , 0.37 , 100) ≈ 0,104
b.
Y is normaal verdeeld met (Y = n.p = 300 . 0,37 = 111 en σY = 
[image: image57.wmf](1).300.0,63.0,37

npp

-=

 
=
[image: image58.wmf]69,93

 ( 
P(X ≤ 100) = P(Y ≤ 100,5) = normalcdf (-1099 , 100.5 , 111, (69,93 ) ≈ 0,105
59.

a.
X: aantal dat komt opdagen ;  P(X ≤ 1300) = binomcdf (1430 , 0.9 , 1300) ≈ 0,884
b.
Ga uit van maximaal n reserveringen. Er moet gelden : P(X ≤ 1300│n = ? en p = 0,9) > 0,99
( binomcdf (n , 0.9 , 1300) > 0,99  
Voer in : y1 = binomcdf (x , 0.9 , 1300)  en bekijk de tabel (
Bij n = 16  is y1 = 0,99107  

bij n = 17 is  y1 = 0,98879  ( 
hij gaat uit van een maximaal aantal van 1416 reserveringen.
60.
 P(X ≤ 340) = binomcdf (1200 , 0.3 , 340) ≈ 0,109 
 P(Y ≤ 170 ) = binomcdf (600 , 0.3 , 170) ≈ 0,199 
( De bewering van Laura klopt dus niet.
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